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OSWIADCZENIE:

Oswiadczam, ze projekt techniczny instalacji elektrycznej wewnetrznej - remont
pomieszczen budynku Rekawiec 13 na dziatkach nr ewid. 37 i 38 obr. Rekawiec gm. Budziszewice

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

Wrzesien 2022
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Dane ogdlne:

2.1.1. Warunki formalne i prawne do wykonania projektu:
% projekt zostaje wykonany na zlecenie inwestora;
% wyb6r rodzaju urzadzen elektrycznych oraz ich lokalizacja sg ustalane
Z inwestorem;
% projekt powstaje na podstawie przekazanych przez inwestora rzutéw parteru
% opracowanie projektu zwigzane jest $cisle z obowigzujgcymi normami, katalogami oraz
przepisami, a przede wszystkim:
ez Przepisami Budowy Urzadzen elektrycznych,
ez Przepisami zwigzanymi z wykonaniem projektu;

2.1.2. Polskie normy stosowane w instalacjach elektrycznych:

Y%k PN-IEC 364-4-481: 1994
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Dobdr
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybdr srodkdéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.

%k PN-IEC 60364-4-41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

%k PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

%k PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

%k PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odfaczanie izolacyjne i faczenie.

%k PN-IEC 60364-4-47:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zastosowanie $rodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Y% PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi itgczeniowymi.

%k PN-IEC 6036-4-473:1999
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkédw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym.




PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-53:1999

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Dobor i

Dobor i

Dobor i

Dobor i

montaz

montaz

montaz

montaz

wyposazenia

wyposazenia

wyposazenia

wyposazenia

elektrycznego.

elektrycznego.

elektrycznego.

elektrycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-91/E-05010

Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.



2.1.3. Przedmiot i zakres opracowania:

Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje instalacje elektryczng wewnetrzna
- remont pomieszczen budynku Rekawiec 13 na dziatkach nr ewid. 37 i 38 obr. Rekawiec
gm. Budziszewice wg uwag, wskazan i zalecen inwestora

Projektuje sie instalacje typu:

* oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego budynku,
* gniazd wtykowych 230V+N+PE

e instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

%4 2.1.4. Dane techniczne obiektu budowlanego - wplyw obiektu budowlanego

na srodowisko

W fazie realizacyjnej remontu budynku stosowac nalezy materiaty przyjazne srodowisku tj.
rury ostonowe, kable, przewody, instalacje oraz urzadzenia, ktére podczas normalnej pracy nie
emitujg do srodowiska szkodliwego promieniowania elektromagnetycznego.

Podczas wykonawstwa prac budowlanych nalezy nie dopusci¢ do zanieczyszczenia gleby
substancjami ropopochodnymi, olejami lub innymi substancjami szkodliwymi dla otoczenia.
Projektowane urzgdzenia elektryczne nie powinny mie¢ zadnego wptywu na istniejgcy drzewostan,
powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

Przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne eliminujg wptyw

obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

2.1.5. Stan projektowany:

Zasilanie gtéwne w energie elektryczng budynku nie zostaje omdwione w ponizszym
opracowaniu — jako istniejgce.

Projekt zawiera wykonanie instalacji wewnetrznych w remontowanym budynku: sposéb
utozenia przewodow z istniejgcej rozdzielni gtéwnej RG do poszczegdlnych opraw oswietleniowych,
gniazd wtykowych. Istniejgca rozdzielnica RG do rozbudowy dla wyprowadzenia poszczegdinych
obwoddw zasilajgcych zostata przedstawiona zgodnie z rysunkiem E-03.

2.1.6. Rozbudowa istn. rozdzielnicy RG:

% w rozdzielnicy przewidzie¢ co najmniej 20% rezerwy na dodatkowe urzgdzenia;
%4 wykonac zasilanie urzgdzen duzego znaczenia i obwoddw dla potrzeb bezpieczenstwa;
% uzy¢ uzioméw ochronnych - wykorzystujgc zbrojenia fundamentéw oraz metalowych

rurociggdw wodnych (zewnetrznych); do uzioméw przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy



konstrukcji budynku, metalowe obudowy wewnetrznych urzgdzen technologicznych,
metalowe instalacje zewnetrzne wprowadzane do budynku itp.

% zamontowad wytgczniki réznicowo-prgdowe (Al=30mA);

% zainstalowad¢ wyfgczniki nadmiarowo - pradowe zasilania urzadzeh duzego znaczenia i
obwoddw dla potrzeb bezpieczeristwa, gniazda wtykowe, instalacje oswietlenia;

Y% zaopatrzyé rozdzielnice w trwate oraz czytelne tabliczki znamionowe, opisy
i schematy elektryczne wewnatrz rozdzielni wraz z opisaniem podl zabezpieczen;

% wykorzystywaé przewody i kable elektryczne o przekroju do 10 mm? - wylgcznie
z zytami wykonanymi z miedzi;

% stosowaé zasady prowadzenia przewoddw i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi Scian i stropow lub w strefach montazowych nad sufitem
podwieszanym; w S$cianach, przy zejsciach pionowych z przestrzeni nad sufitowej pod
tynkiem.

% uzywaé przewoddw, aparatdow i urzadzer posiadajacych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez

uprawniong jednostke kwalifikujaca.

Rozmieszczenie elementéw wyposazZenia:

e W trakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty uktad funkcjonalny, ktéry bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementéw w czasie eksploatacji, konserwacji jak rowniez
wymiany poszczegolnych elementéw. Obwody rozdzielnic powinny by¢ opisane zgodnie ze
schematami strukturalnymi rozdzielnic w sposdb trwaty i jednoznaczny;

e W pomieszczeniu wystepuje mozliwos¢ narazenia na wystepowanie wilgoci badz kurzu,
nalezy wiec zastosowac wytgcznie osprzet o stopniu ochronnym w obudowie izolacyjnej

IP-45.

2.1.7. Instalacja oswietlenia:
Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej w remontowanych

pomieszczeniach budynku zgodnie z rysunkiem E-01 podtynkowa przewodami YDYzo 3x1,5mm?>.
Osprzet nalezy zamontowac na wysokosci 1,2m od posadzki, jako podtynkowy o stopniu ochrony
IP20 poza pomieszczeniami, w ktorych wystepuje kurz lub wilgo¢, wéwczas nalezy zamontowacd
osprzet hermetyczny - min IP44. Potgczenia obwodéw w budynku wykona¢ przy pomocy puszek (np.
® 80mm badz hermetycznych zgodnie rysunkami). Dla pomieszczen w budynku zaprojektowano
oswietlenie gdérne sufitowe w technologii energooszczednej LED zabudowane bezposrednio na

sufitach z mozliwosciag montazu w suficie podwieszanym kasetonowym.
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Rys.1. Oprawa oswietleniowa LED — przyktad wymiar 600x600mm

Parametry podstawowe projektowanych opraw oswietleniowych LED:

stopien szczelnosci: IP20, barwa swiatta: 4000 K (naturalna)

strumien $wietlny:2400 Im, napiecie zasilania: 230 V, kat Swiecenia - 110°
trwatosé: 25 000 h, oddawanie barw (CRI):Ra>80, typ montazu: sufit modutowy
zrodto sSwiatta: LED, wymiar panelu: 600x600mm, moc oprawy: 36 W,

duza odporno$é na wstrzgsy i uszkodzenia.

Rys.2. Oprawa oswietleniowa plafon LED natynkowy w pomieszczeniach WC - przyktad

Podczas wykonywania instalacji nalezy wykonac¢ sukcesywnie pomiar natezenia oswietlenia
podstawowego celem zapewnienia, spetnienia zapiséw obowigzujgcych norm w tym zakresie.
Uwaga: Podczas montazu opraw jak rowniez po zakoriczeniu prac wykoriczeniowych nalezy
wykonac pomiar wartosci natezenia oswietlenia (sztucznego) w celu zapewnienia

obowiqzujgcych przepisow i norm (z uwagi na mozliwosc zastosowania dowolnego typu opraw
nalezy zweryfikowac ich ilos¢ a w przypadku niespetnienia norm ich ilos¢ zwiekszy¢ uzyskujgc
odpowiednie natezenie).

Przepisy normalizujgce:

-PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).

-PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

W  przypadku montazu osprzetu oswietlenia elektrycznego i  wytgcznikow
w pomieszczeniach w-c oraz socjalnych nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ od wylewek
zlewozmywakdw i umywalek ma wynosi¢ 60cm.



Obwody, ktérych dtugos¢ przekracza 40m badz moc zainstalowana jest wieksza niz 2,0 kW
nalezy zasili¢ je przewodem YDYzo 3x2,5mm?,

2.1.8. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego:

Zgodnie z przepisami z ochrony przeciwpozarowej w budynku projektuje sie wykonanie
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, ktére opracowano wg. normy PN-EN-50172: 2005 Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz PN-EN-1838:2005 Zastosowanie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne. Oprawy, ktdre zostaty oznaczone symbolem ,AW” spetniajg funkcje
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i powinny by¢ wyposazone w wktady awaryjne 1 godzinne
(spetniajace obowigzujgce normy i certyfikaty CNBOP a takze posiadajgce popuszczenie do

stosowania).

Rys.4. Oprawa awaryjna LED do montazu w ciggach komunikacyjnych — przyktad

Parametry podstawowe projektowanych opraw awaryjnych LED:

-moc znamionowa: 3 W, -temperatura barwowa: 4000 K, barwa swiatta: biaty neutralny: kolor:
biaty, typ soczewki SO — otwarta, stopien ochrony IP41, Zrédto swiatta 3W LED, czas pracy 3h

tryb pracy A —awaryjny, stopien ochrony IP41, kolor obudowy biaty

Oswietlenie wykonac na:

* na drogach ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie Swiattem sztucznym,;

W przypadku wystgpienia zaniku napiecia podstawowego nastgpi automatyczne zatgczenie
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Warto$¢ minimalna natezenia oswietlenia na ciggach
komunikacyjnych dla ewakuacyjnego oswietlenia awaryjnego wynosi 1lux a w bezposrednim
sgsiedztwie urzadzen p.poz. 5lux.

Podczas montazu opraw nalezy wykonywac¢ pomiar natezenia oswietlenia celem sprawdzenia
poprawnosci jego dziatania z uwagi na mozliwos¢ odstgpienia w fazie realizacyjnej na dane z
uzgodnien realizacji fazy projektowej — kwestia zmian kolorystyk scian i podtég wptywajaca na

zmiane luminacji dobranych podczas projektowania opraw.



Uwaga:

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego muszq posiadac swiadectwo

dopuszczenia CNBOP. W przypadku niezapewnienia wartosci natezenia awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego (z uwagi na dowolnos¢ stosowania opraw przez wykonawce oraz ostateczne
wykoriczenie wnetrza w budynku) nalezy zwiekszy¢ ich ilos¢ wraz z wktadami oraz spetni¢ normy:

- PN-EN 12464-1 (wyd. 2004r).

- PN-EN 12464-2 (wyd. 2008 wraz z aktualizacjami z 2009 i 2010r).

- PN-EN 1838 (z 2005 r).

2.1.9. Instalacja gniazd wtykowych:

W remontowanym budynku projektuje sie instalacje obwoddw gniazd wtykowych
podwdjnych ogdlnego przeznaczenia jako podtynkowg wg rysunku E-02 przewodami YDYzo
3x2,5mm?.

Osprzet wykonaé jako podtynkowy, zamontowany na wysokosci 0,3 - 0,4m. Wyjatek
stanowig sanitariaty, pisuar, WC, gdzie nalezy montowac osprzet na wysokosci 1 -1,1m.

W  budynku potgczenia obwodéw wykonaé przy pomocy puszek @P80mm
(lub w puszkach hermetycznych). Potgczen w puszkach nalezy dokonywac za pomocg ztgczek (np.
Wago) wczesniej oczyszczonych zyt. Montowac nalezy gniazda podwdjne, ktore zostaty wyposazone
w bolce ochronne.

Obwody gniazd wtykowych o dtugosci wiekszej niz 40m nalezy zasili¢ przewodem

YDYzo 3x4mm?, natomiast odprowadzenie od pierwszego gniazda do pozostatych wykonaé
przewodem YDYzo 3x2,5 mm?.
Zasilanie przeptywowych podgrzewaczy wody P1-P3 o mocy P=3,7kW wykonac wg rys. E-02,E-03.

W przypadku montazu gniazd wtykowych w pomieszczeniach w-c oraz socjalnych nalezy
zachowac¢ minimalng odlegtosc¢ od wylewek zlewozmywakdw i umywalek ma wynosi¢ 60cm.

3. Ochrona dodatkowa od porazenia prgdem elektrycznym:

Jako system ochrony dodatkowej w istniejgcej sieci nN od porazenia nalezy zastosowacd
ochrone od porazenia poprzez szybkie wytgczenie napiecia przy uzyciu wytacznikéw
roznicowoprgdowych. Ochronie podlegajg wszystkie czesci metalowe aparatéow nie bedgce
w normalnych warunkach pod napieciem, a mogace sie znalez¢ w chwili awarii (rury hydrauliczne,
drzwi metalowe, wyposazenie kuchenne, krany). W/w ochrone wykonac przy uzyciu przewodow LgY
6mm? uktadajgc ja w rurkach winidurowych ¢ 12 bgdz 13mm? fgczgc w puszkach hermetycznych

uzywajgc  zftgczek  ochronnych.  Zasilanie  projektowanego  budynku odbywa sie
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w uktadzie sieciowym TN-C-S. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana

jest przez zastosowanie:

= szybkiego samoczynnego wytgczenia zasilania za pomocg wytacznikdw instalacyjnych
nadprgdowych oraz wytgcznikdw réznicowo — pragdowych o pradzie Al=30 mA - selektywnych.

= potaczen wyrdownawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych

= urzadzen w drugiej klasie ochronnosci.

Po zakoriczeniu prac dotyczqgcych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem
ich do eksploatacji nalezy w/w instalacje podda¢ ogledzinom, prébom i pomiarom zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z
aktualnymi wymaganiami norm i przepisow dotyczqcych instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych.

4. Uwagi koricowe:

1. Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z przepisami i wymogami;

2. Prace montazowe i nadzér zlecic osobie (firmie) posiadajgcej uprawnienia
w tym zakresie;

3. Przestrzegac przepisy BHP i technologie poszczegdlnych robat;

4. Wszystkie projektowane prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami oraz z niniejszg dokumentacjg techniczng;

5. Materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz byé dopuszczone
do powszechnego stosowania wraz z akceptacjg inspektora nadzoru inwestorskiego;

6. Po zakonczeniu budowy instalacji elektrycznej, wykonaé pomiary ochrony
przeciwporazeniowej: badanie wytgcznikdw rdznicowopradowych, impedancji petli
zwarcia, uziemien, potagczen wyréwnawczych, opornosci izolacji przewodéw
i dostarczyc¢ protokoty inwestorowi;

7. Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych  materiatéw elektrycznych

i osprzetu przekazaé Inwestorowi oraz dokumentacje powykonawczg.
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5. Obliczenia elektryczne:

5.1. Spadek napiecia w przewodzie zasilajgcym rozdzielnice RG -rozbudowa:

Napiecie zasilania: U= 230/400V
moc przewidziana dla rozbudowy RG: Pi= 14kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kz=0.6

Iz — prad obliczeniowy;
Iz - obcigzalnos¢ diugotrwata;
In — prad znamionowy zabezpieczenia;
I, - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych;
ko=1,6 badz k»=1,45;
P, =P; -k =14000W - 0,6 = 8,4kW
Przyjeto cos® —-0,95

Prad obcigzenia dla rozbudowy RG wyniesie:
Ps 8400W

“cos®-U  +/3.0,95 - 400

Ig =12,77A

5.2. Spadek napiecia w najdtuzszym i najbardziej obcigzonym przewodzie obwodu gniazd
wtykowych:
# moc szczytowa Ps = 1,5 kW

% przewdd YDY 3x2,5 mm?
z dtugos¢ obwodu |=32m

_ Ps1-100% _ 1500-32-100%
au = ysU 56252302 0,68 % <2 %
5.3. Spadek napiecia w najbardziej obcigzonym obwodzie przeptywowego podgrzewacza wody:

%4 moc szczytowa Ps = 3700W

% przewdd YDY 3x2,5 mm?
z dtugosc¢ obwodu | =40m

_ Ps1-100% __ 3700-40-100%

AU =
y-s-U 56-2,5-2302

=198%<2%

5.4. Spadek napiecia w najdtuzszym i najbardziej obcigzonym przewodzie obwodu oswietlenia:
% moc szczytowa Ps = 0,792kW

v przewod YDY 3x1,5 mm?
% dtugosc¢ obwodu |1=22m

Ps-1100% _ 792-22-100%
== = =023%<2%

AU
y-s-U 56-2,5-2302
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Adres obiektu:
budynku Rekawiec 13

(Nr ew. dziatki 37 i 38, obr. Rekawiec)
Kategoria obiektu XVII

Inwestor:

Gmina Budziszewice
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97-212 Budziszewice

Projektant:

MGR INZ. JAROSELAW ZAREBSKI
NR UPR. BUD. LOD/0940/POOE/08
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7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

7.1. Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych

obiektow
7.1.1.Zagospodarowanie terenu remontu budynku w tym doprowadzenie energii elektrycznej
umozliwiajgcej prace urzadzen elektrycznych i zapewnienie os$wietlenia sztucznego.
7.1.2.Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w remontowanym budynku

7.2. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu ktére moga stwarza¢ zagroienie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.
Na terenie objetym remontem (pomieszczenia przychodni) brak elementéow zagospodarowania

(urzadzen elektrycznych) stwarzajgcych bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Zagrozenia
j-w. pojawig sie dopiero podczas realizacji robét budowlanych.

7.3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych elektrycznych

7.3.1. W trakcie prowadzenia robét budowlanych:

4+ prowadzenie robdt ziemnych w poblizu czynnych kabli elektroenergetycznych.

+ prowadzenie robdt w temperaturze ponizej 10°C.

7.3.2. W trakcie prowadzenia robét elektrycznych:

+ przy wykonywaniu instalacji w budynku przychodni (wieszanie opraw i uktadanie przewoddow),
oswietlenia zewnetrznego na budynku (wejscie gtéwne) oraz w poblizu otworéw w stropach i okiennych

wystepuje ryzyko upadku.

7.3.3 Sposéb prowadzenia szkolenia pracownikéw przed przystgpieniem do robdt szczegdinie
niebezpiecznych. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowigzany opracowac instrukcje ich bezpiecznego wykonywania i zapozna¢ z nig pracownikéw
w zakresie wykonywanych przez nich robdt. Pracownicy powinni legitymowac sie aktualnymi
zaswiadczeniami odbycia szkolen oraz badaniami lekarskimi. Dodatkowo pracownicy przed
przystgpieniem do robdét w warunkach szczegdlnie niebezpiecznych powinni przejs¢ szkolenie
zapewniajgce im wiedze i umiejetnosci do wykonywania robdt zgodnie z przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy.

7.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania
robdt budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacie, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,

awarii i innych zagrozen:

7.4.1. W trakcie prowadzenia robét elektrycznych przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci.
+ zabezpieczy¢ stanowiska pracy na wysokosci przez zastosowanie rusztowan z odpowiednimi
barierkami oraz zastosowac siatki ochronne przed przypadkowym uderzeniem upadajgcych narzedzi

i innych przedmiotéw.
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