ZALACZNIK NR 3

OPINIA GEOTECHNICZNA DOTYCZACA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH PODLOZA

DLA PROJEKTU:

BUDOWA ZEROENERGETYCZNEGO PASYWNEGO BUDYNKU
DYDAKTYCZNEGO PRZY ZESPOLE SZKOL
W BUDZISZEWICACH

WRZESIEN 2016



.k.‘

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

OBIEKT : BUDYNEK DYDAKTYCZNY

TEMAT : OPINIA GEOTECHNICZNA DOTYCZACA WARUNKOW
GRUNTOWO-WODNYCH PODLOZA
DLA POTRZEB PROJEKTU ZEROENERGETYCZNEGO
PASYWNEGO BUDYNKU DYDAKTYCZNEGO PRZY
ZESPOLE SZKOL. W BUDZISZEWICACH

AUTORZY: mgr KRZYSZTOF NAZDROWICZ
upr. nr V - 1186, VII - 1621

mgr KAROLINA PIASKOWSKA

GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. 95-100 Zgierz , ul. Baczyhskiego 7/29  NIP : 726-23-49-552 REGON : 472349731
Adres Pracowni: 90-030 £ddz , ul. Nowa 29/31 tel./ffax: (0-42) 674 23 49  http://lwww.geosonda.pl  e-mail: pracownia@geosonda.pl



Nr arch. 147/2016 WRZESIEN 2016 T.
SPIS TRESCI :

I. Cz¢s$¢ opisowa

1. Wstep . . . . . . . . - str. 3
2. Lokalizacja i morfologia terenu badan . . . . - str. 3
3. Zakres wykonanych badan . . . . - str. 3

4. Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych

4.1 Budowa geologiczna . . . . . . - str. 4
42 Warunki hydrogeologiczne . . . . . - str. 5
43 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych . - str. 5
5. Whnioski i zalecenia . . . . . . - str. 6

II. Cze$¢ graficzna

1. Mapa dokumentacyjna w skali 1: 500 . . . . - Zat. 1
2. Przekréj geotechniczny w skali 1:500/ 1:100 . . . - Zat. 2
3. Profil otworéw badawczych . . . . . - Zat. 3

4. Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach geotechnicznych i w profilach otworéw



1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposéb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podtoze dla projektu zeroenergetycznego pasywnego budynku dydaktycznego przy Zespole
Szko6t w Budziszewicach, w wojewddztwie 16dzkim, ktoéry przeznaczony jest do rozbudowy.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty :

— mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

— wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

— Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

— PN -B -02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

— PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

— PN - 81/B - 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

— literature geologiczng

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesietnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na terenie Wysoczyzny Laskiej. Mezoregion ten stanowi potudniowo — wschodnig
cze$¢ Niziny Potudniowowielkopolskiej graniczy od poétnocy z Kotling Kolskag i Réwning
Fowicko — Btonska, od potudnia z Kotling Szczercowska, od zachodu z Kotling Sieradzka,

a od wschodu ze Wzniesieniami £.6dzkimi i Wysoczyzng Betchatowska. Obszar ten podlegat
w warunkach klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego)
procesom denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pdzniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek, w efekcie ktérych to proceséw uksztattowana zostata jego
wspotczesna rzezba powierzchni.
Rze¢dne terenu ksztattuja si¢ od ok. 208,15 m n.p.m. w rejonie OWO01 do 208,85 m n.p.m.
w rejonie OWO02. Teren wyraznie wznosi si¢ w kierunku péinocnym.
Pod wzgledem administracyjnym teren  badan polozony jest w miejscowosci
Budziszewice w wojewddztwie tédzkim.

3. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe zrealizowane w dniu 30 sierpnia 2016 r. objely wytyczenie i wykonanie
na badanym terenie 2 otworéw sondazowych o glebokosci 5,0 m p.p.t. kazdy.
Lokalizacja i gtebokos¢ otworéw okreslona zostata przez Zleceniodawce.

Punkty badawcze wytyczono w terenie na podstawie domiaréw prostokatnych do
istniejgcych obiektow. Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczonej przez Inwestora mapie
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syt-wys w skali 1:500, stanowigcej zatacznik do niniejszego opracowania (Zat. nr 1).
W przekroju (Zat. nr 2.) przyjeto poziom terenu, jako poziom odniesienia +/- 0,00.

Wiercenia wykonane  zostaly  wiertnica  mechaniczng ~ WHO020 OS $widrami
spiralnymi o srednicy ¢ 80 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byly
proby  gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej
wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane préby
poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacj¢ intensywnosci  jej
doptywu do otworéw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen 1 badan terenowych daly podstawe do wykonania czg¢sci
opisowej 1 graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw
stanowigcych podtoze planowanej inwestycji.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w podtozu
budynku szkoty przewidzianego do rozbudowy, do gtebokosci 5,0 m p.p.t., wystepuja utwory
czwartorzedowe, holocenskie (Qh) oraz w mniejszym udziale plejstocenskie (Qp).

Utwory holocenskie zostaty podzielone zgodnie z genezg:

e utwory rzeczne (fluwialne — Qhf) reprezentowane przez piaski $rednioziarniste z niewielkg
domieszkg piaskéw drobnych (warstwa VIIIb). Grunty te dominujg w podtozu badanego
terenu tworzac ciggla warstwe. Nawiercone na stropie organicznych namutéw gliniastych i
piaszczystych.

e utwory rzeczno-zastoiskowe (fluwialno-limniczne —Qhfl) wyksztalcone w postaci
organicznych namuléw gliniastych 1 namuléw piaszczystych. Nawiercone w obu
wykonanych otworach ponizej warstwy piaskow rzecznych w postaci warstwy o
niewielkiej migzszosci.

Utwory plejstocenskie to:

e utwory lodowcowe (limnicznych — (Qpg) reprezentowanych gliny 1 gliny piaszczyste
(warstwy IIIb i IIlc) nawiercone lokalnie jako niewielka soczewke w rejonie OWO1
ponizej 3,8 m p.p.t. W rejonie wykonanego otworu do gtebokos$ci wiercen nie osiggnigto
spagu tych osadow.

e utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) wyksztalcone w postaci piaskéw
pylastych (warstwa Ia) i piaskow Srednich (warstwa Ib) zalegajacych ponizej warstwy
organicznych namutéw piaszczystych w OWO02.

W strefie przypowierzchniowej do glebokosci ok. 0,4-0,9 m p.p.t. zalegaja nasypy
niekontrolowane (warstwa XI).



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w sierpniu 2016 r., w strefie gtebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 5,0 m p.p.t., wystepowanie wody gruntowej stwierdzono w
obu wykonanych otworach. Zwierciadlo wody gruntowej miato charakter swobodny. Wodg
nawiercono w OWO01 na glebokosci 2,90 m p.p.t., na rzednej 205,25 m n.p.m., a w OWO02 na
glebokosci 3,70 m p.p.t. narzednej 205,15 m p.p.t.

Rozpoznane wody gruntowe sa wodami pierwszego, przypowierzchniowego poziomu
czwartorzedowego i wystepuja w piaszczystych osadach rzecznych. Ich zasilanie odbywa si¢
poprzez bezposrednig infiltracje wod opadowych lub roztopowych, w zwigzku z czym
glebokos¢ ich zalegania pod powierzchnig terenu ulega znacznym wahaniom w cyklu rocznym.
Po roztopach lub dtugotrwatych opadach nalezy liczy¢ si¢ z podwyzszeniem poziomu wody o
ok. 0,5-1 m w stosunku do stanu z okresu badan.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze projektowanej inwestycji tworza wystepujace pod warstwa nasypow
antropogenicznych, grunty mineralne rodzime, nie skaliste — grunty niespoiste — utwory
pochodzenia rzecznego 1 wodnolodowcowego oraz spoiste grunty lodowcowe (gliny i gliny
piaszczyste). Nawiercono takze grunty organiczne w postaci namutéw gliniastych i piaszczystych.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 w podiozu gruntowym wystepujacym
ponizej warstwy nasypow lub humusu, wydzielono warstwy geotechniczne. Wartosci
charakterystyczne wiodgcych parametréw geotechnicznych dla warstwy okreslono na podstawie
badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntéw spoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci I™, a w przypadku gruntéw niespoistych — warto§¢ charakterystyczna
stopnia zaggszczenia Ip™.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujgco:

serria I: naleza do niej piaski pylaste z niewielka domieszka piaskéw $rednioziarnistych oraz
piaski $rednioziarniste. Grunty te sg nawodnione. Wystepuja lokalnie w rejonie
otworu OWO02 zalegajac ponizej gtebokosci 4,7 m p.p.t. Podzial na poszczegélne
warstwy geotechniczne z podziatem na stopien zageszczenia przedstawiono ponize;j:

e Ja-Pr(+Ps) w stanie Srednio zaggszczonym ID(n) =0,50
e Jb-Ps w stanie Srednio zaggszczonym ID(n) =0,50

Wszystkie erunty tej serii sa nosne.

seria II1: zakwalifikowano do niej lodowcowe gliny 1 gliny piaszczyste na pograniczu glin,
ktére w badanym podtozu nawiercono w otworze OWOI od glebokosci 3,80 m
p.p-t. Podzial serii oraz stan poszczegdlnych warstw geotechnicznych
przedstawiono ponizej:

e ITIb - Gp/G w stanie plastycznym .™=0,30



elllc-G w stanie twardoplastycznym L™=0,20

Grunty serii III sa no$ne pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntu.

warstwa VIIIb: tworza ja rzeczne piaski srednioziarniste lokalnie z niewielka domieszkg piaskéw

drobnoziarnistych. Grunty tej genezy wystepuja powszechnie na badanym

terenie tworzac warstwe zalegajaca ponizej nasypow antropogenicznych w strefie
glebokosci 0,9-3,5 m p.p.t. w OWO1 oraz od 0,4 m p.p.t do 4,3 m p.p.t w OWO02.
Sa one matowilgotne do nawodnionych, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia ID(n) =0,50. Jest to warstwa nosna.

warstwa IX: zaliczono do niej organiczne namuty gliniaste przewarstwione namutem

piaszczystym oraz namuly piaszczyste. Zalegaja one warstwa o niewielkiej

- rzedu 30 cm migzszos$ci w obu wykonanych  otworach, ponizej serii
piaszczystych osadow rzecznych: w OWO01 w strefie 3,5-3,8 m p.p.t. 1 w OWO02 -
w strefie 4,3-4,5 m p.p.t. Jest to warstwa nienosna.

warstwa XI: obejmuje warstwe antropogenicznych nasypéw bedacych mieszaning piasku i

humusu, ktére ze wzgledu na zréznicowanie sktadu zakwalifikowane zostaty jako
nasypy niebudowlane. Grunty nasypowe wystepuja powszechnie w strefie
przypowierzchniowej. Ich migzszos¢ wynosi ok. 0,4-0,9 m. Jest to warstwa
stabonos$na.

Uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju geotechnicznym

—Zat. nr?2

S. WNIOSKI i ZALECENIA

1.

W podiozu gruntowym przewidzianego do budowy budynku dydaktycznego przy
Zespole Szkét w  Budziszewicach, do glebokosci rozpoznanej wierceniami, pod
przypowierzchniowg warstwg nasypow niekontrolowanych wystepuja grunty rodzime -
gléwnie rzeczne piaski Srednioziarniste (warstwa VIIIb) oraz zalegajace pod nimi,
ponizej giebokosci 3,5 m p.p.t. organiczne namuty gliniaste i piaszczyste (warstwa IX),
piaski wodnolodowcowe (warstwy serii I) i lodowcowe gliny i gliny piaszczyste
(warstwy serii I1I).

Wystepujace w badanym podiozu grunty mineralne sg nosne. Do gruntéw nieno$nych,
zakwalifikowano organiczne namuty (warstwa IX), ktére zalegaja w otworach OWOI i
OWO02 w strefach glebokosci, odpowiednio 3,5-3,8 oraz 4,3-4,5 m p.p.t. Nasypy
niekontrolowane (warstwa XI) wystepujace w warstwie przypowierzchniowej do
glebokosci 0,4-0,9 m uznano za stabonos$ne.

W okresie prowadzonych badan, tj. w sierpniu 2016 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. do 5,0 m p.p.t., woda gruntowa wystgpita w obu
otworach. Warstwa wodonosna zalicza si¢ do wod przypowierzchniowych wodonosnego
poziomu czwartorzedu. Woda o swobodnym zwierciadle wystgpita na giebokosci 2,90 m
p.p-t. w OWOI i 3,70 m p.p.t. w OWO02. Szczegdtowe zestawienie glgbokosci 1 rzedne
lustra wody gruntowej w poszczegdlnych otworach zestawiono w tabeli w punkcie 4.2
6



niniejszej dokumentacji.

W okresie po roztopach lub po dtugotrwatych opadach deszczu nalezy sig¢ liczy¢ z
podwyzszeniem stanu wod gruntowych o ok. 0,5-1 m w stosunku do zaobserwowanego
w trakcie badan.

4. W istniejacych warunkach gruntowo-wodnych projektowany budynek zaleca si¢
posadowi¢ bezposrednio na tawach fundamentowych zagtebionych w rodzimych
gruntach mineralnych - piaskach warstwy VIIIb. Z uwagi na wystepowanie wody
gruntowej na rzednych 205,15-205,25 m n.p.m. nie =zaleca si¢ wykonywania
podpiwniczenia budynku.

5. W swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;j

z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych”, wystepujace w podtozu pod budowe budynku dydaktycznego
przy Zespole Szkét w Budziszewicach, warunki gruntowe nalezy kwalifikowac jako
proste. Przebudowywany budynek proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych. Ostateczng decyzje o kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z ww. rozporzadzeniem, podejmuje
Projektant.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegaé wytycznych ochrony

podioza gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do
naruszenia jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznig¢cia.

1.6dz, wrzesien 2016 r.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych
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